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VORWORT

Wir bedanken uns fir Ihr Vertrauen und gratulieren Ihnen herzlich zu
Ihrem neuen OCTAVE Rohrenvollverstarker

V /0 Class A

Mit dem V 70 Class A haben Sie einen der innovativsten und zuverlassigsten
Verstarker des gesamten Weltmarktes erworben. Bei sachgemaler Handhabung
wird er lhnen viele Jahre Freude bereiten.

Der Bereich Rohrenverstarker ist nicht seit Jahren ausentwickelt, wie oft behaup-
tet wird. Das Funktionsprinzip der Rohre und der Verstarkertechnologien sind na-
turlich hinreichend bekannt und erforscht. Das versteht sich eigentlich von selbst
und trifft so auch auf Halbleiterverstarker zu.

Jedoch sind auf jedem Gebiet Weiterentwicklungen machbar, ermdglicht werden
diese durch neuartige, verbesserte Bauteile, Erweiterung der Grundprinzipien
und nicht zuletzt durch tiefere weiterflihrende Erkenntnisse des Zusammenspiels
Verstarker - Lautsprecher. Gerade bei Rohrenverstarkern ist ein Festhalten an
klassischen Konzepten rickschrittlich. Moderne Lautsprecher, wie auch moderne
Quellengerate, eréffnen ein groReres Potential und stellen héhere Anspriche an
den Verstarker. Es kdnnen heute klangliche Ergebnisse erzielt werden, wie sie
vor 10 oder 20 Jahren fast unmdglich oder nur zu einem sehr hohen Preis reali-
sierbar waren.

Hier lassen sich durch gezielten Einsatz modernster Technologien Detailverbes-
serungen erzielen, die eben erst heute realisierbar und 6konomisch vertretbar
sind.

Wir haben uns in den letzten 30 Jahren auf Réhrenverstarker spezialisiert und
uns eine Spitzenposition auf diesem Gebiet durch unsere innovative Technik er-
arbeitet.

Wir wiinschen Ihnen schone Stunden beim Musikhoren.

Andreas Hofmann







INHALT
Seite

VOIWOIT ... 3
1. Geratebeschreibung V 70 Class A.......cccvveeeviie it 7
2. Sicherheitshinweise
21. Bevor Sie beginnen ... 8
2.2. AUFSTEIIUNGSNINWEISE ......oeviiiie e 9
2.3. GeWANIIBISTUNG......uviiiiiii e a e 9
3. Erste Inbetriebnahme
3.1. Auspacken, Lieferumfang kontrollien ..............cccooiiiiiiiii e 10
3.2. Das Entfernen des Abdeckgitters.........cccccooivviiiiiiiiiiicee e, 10
3.3. Das Einsetzen der ENdrohren ............oooeveiiiiiiii e 11
3.4. Erstes Einschalten: Soft-Start-Funktion .............cccccooviiiiiiiiiii 11
3.5. Erstes Einschalten: Kontrolle der Endréhren (BIAS).........cccceeeeeeienee. 12
3.6. Anschluss der Ubrigen Komponenten ..., 12
3.7. Anschlussmaoglichkeiten: Uberblick .............coovvveviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 13
4. Front V 70 Class A: Bedienelemente ..........cccccoovveieiiiiiie i 14
5. Ruckfront V 70 Class A: ANSChIUSSE.....cooviiiiiiiiiiiiiiie e 16
6. Erweiterte Funktionen und Anschlussmaoglichkeiten
6.1. Leistungsvorwahl; alternative Endréhren (Power Selector)................... 18
6.2. Elektronische Schutzschaltung (Protection)..........ccccocceveiiiiiiiien e 19
6.3. Einschaltstrombegrenzung (Soft-Start) ...........cccocveeeeiiiiiciee e 19
6.4. Ecomode (Stromsparmodus) .......cccuuvviiiiieeeiicciiiee e 20
6.5. Front Channel (Mehrkanalfunktion)............ccccccciieiiieiiiicii e, 21
6.6. Pre-Out (geregelter Vorstufenausgang)..........ccccvveeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeinnns 21

Betrieb mit aktivem Subwoofer
7. Roéhren
71. (0] 21 =1 ] 0] F=1 o 22
7.2. BIAS MesSSelektronik .........ccueiiiiiiiieiiiiie e 23
7.3. RONIENTAUSCN ... 24
7.4. Einspielzeit der RONIEN .........ooviiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
7.5. [IE=101 74211 fo L=Y gl 2o ] a1 (=T o (P 24
8. Fernbedienung flr Lautstarke ...........c.ccceeveeeiiiiiiiee e, 25
9. Option Phono MC/MM .......cooiiiiiiiiiie e e 25
10. Option (Super) BIack BOX........eeiiiiuiiiiiiiiiiieiee e 26
SO B @ To i [o ] I =1 F= Tod ;G0 = o ) SRR 26
10.2.  Option Super Black BOX ........ccoiieiiiiiiiiiiiiec e 27
11. Fehlersuche
11.1. AuRere FEhlerquellen ..............coovoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
11.2.  Fehler, verursacht durch Rohren, fehlerhafte Rohren ........................... 30
12. Technische Daten und AbmesSuUNgen ..........cooooiiiiiiiiiiiiee e 32
13. Haufig gestellte Fragen (FAQ) ......coooiiiiiiiiee e 35







1. GERATEBESCHREIBUNG V 70 CLASS A

Class-A. Eine Art Versprechen, das seit Anbeginn in der audiophilen Szene hochste Erwartungen
schart.

Fur die meisten steht Class-A schlicht und ergreifend fir Klang pur. Doch leider ist das Konzept oft
genug gepaart mit mangelnder Leistung, Kontrolle und Dynamik.

Kurz gesagt bedeutet ein ,Class-A-Konzept” technisch gesehen eine héhere Ruhestromeinstellung
und dadurch weniger Verzerrungen. (also fast nur Oberwellen zweiter Ordnung, als k2 bezeichnet),
aber auch eine limitierte Vollaussteuerung mit weniger Leistung. Push Pull Gegentakt Konzepte hin-
gegen konnen die 4-16-fache Leistung gegeniiber Class-A abgeben, kampfen aber mit unharmoni-
schen Verzerrungen (also ungerade Oberwellen k3 und k5). Zwei Gegenspieler, wenn man so will:
Klang gegen Leistung. Natirlich hat es Andreas Hofmann gereizt, beide Konzepte zu etwas Neuem
zu vereinen.

Herausgekommen ist nach vielen Jahren der Entwicklung ein typischer Octave Verstarker, der V 70
Class A, ein Class-A-Push-Pull-Verstarker in Pentodenschaltung.

Dazu musste eine neuartige Class-A-Technologie entwickelt werden:

Die Dynamic Bias Control.

Dynamic Bias Control bedeutet, dass Andreas Hofmann Wege gefunden hat, den limitierten Aus-
steuerbereich, und damit die eingeschrankte Leistung des Class-A-Konzeptes, den Leistungsanfor-
derungen entsprechend dynamisch nach oben zu verschieben. Die Entwicklung der dynamischen
Arbeitspunkteinstellung machte einen sich selbst regelnden Class-A-Verstarker mit ungefahr der
doppelten Ausgangsleistung von 50 W RMS mit bis zu 70 W Spitzenleistung mdglich.

Diese Technik verbindet die klangliche Reinheit der Class-A- mit der Dynamik und Leistungsfahigkeit
der Gegentakt-A/B-Technik.

Das moderne Konzept eines Class-A Push-Pull-Verstarkers in Pentodenschaltung erméglicht es, die
Class-A-Tugenden Uber den gesamten Frequenzgang bis hin zur maximalen Aussteuerung zu ga-
rantieren. Die enorme Kraft, mit bis zu 70 Watt Spitzenleistung, liegt deutlich tber dem Leistungsni-
veau Ublicher Class-A-Verstarker und ist mehr als ausreichend fur die meisten Lautsprecher.

StandardmaRig ist der Vollverstarker mit einem symmetrischen Eingang ausgestattet. Sollte ein Plat-
tenspieler angeschlossen werden, bietet das optionale Phono Board (entweder MC oder MM) die
passende Ldsung.

Im Fall des V 70 Class A kommt eine Auto-Bias-Schaltung zum Einsatz. Der Verstarker stellt sich
selbststandig auf die eingesetzte Réhre ein und bendtigt keine Einstellregler. Die bewahrte BIAS-
Messung mit der farbigen LED-Ampel ist jedoch weiterhin vorhanden, allerdings nur um die einwand-
freie Funktion der vier Endréhren zu Uberprifen.

Analog zu den anderen Spitzenmodellen von Octave besitzt der V 70 Class A auch die Leistungs-
vorwahl, Power High und Low, um das Gerat optimal an unterschiedliche Endréhren anpassen zu
kdnnen. Aufgrund der hohen Leistung im Class-A-Betrieb muss bei Power High eine KT120 oder
KT150 Rohre eingesetzt werden. Leistungsschwachere EL34, KT88 oder 6550 Typen sollten bei
Power Low betrieben werden. Es stehen dann noch immer ca. 15 W Class-A- und 25 W Musikleis-
tung zur Verfligung.

Octave typischen MaRnahmen wie zum Beispiel das Powermanagement mit elektronischer Uber-
wachung sind genauso integriert wie der ECO-Mode, die moderne Heimkino Bypass Schaltung und
der praktische, geregelte Vorverstarkerausgang (zum Beispiel zum direkten Anschluss eines Sub-
woofers). Unsere spezielle Netzteiltechnik schiitzt den Verstarker gegen Netzstdrungen unterschied-
lichster Art. Zunehmend zu beobachtende Netzschwankungen und hdher frequente Netzstdrungen
verursachen dadurch keine klanglichen Einbrlche.

Damit wird die Class-A-Réhrenverstarkertechnologie noch einfacher und flexibler in der Handhabung
und man kann sich mit dem V 70 Class A entspannt auf das Wesentliche konzentrieren: den Musik-
genuss.




2. SICHERHEITSHINWEISE

2.1. Bevor Sie beginnen

Bei Gefahr: Netzstecker ziehen

Ein beschadigtes oder fehlerhaftes Gerat muss sofort auer Betrieb gesetzt, als defekt gekennzeich-
net und bis zu einer fachgerechten Reparatur gegen Inbetriebnahme gesichert werden.
Achten Sie darauf, die Kaltgeratebuchse mit dem Netzkabel frei zuganglich zu lassen.

Gehause nicht 6ffnen

Um die Gefahrdung durch hohe Spannungen im Gerateinneren, heil’e Réhren und das
Risiko eines elektrischen Stromschlages zu vermeiden, dirfen nur Fachkrafte das Ge-
hause 6ffnen bzw. das Schutzgitter entfernen.

Wartung und Service

Zum Schutz vor weiteren Gefahren bleiben Servicearbeiten, Reparaturen und andere Veranderun-
gen an OCTAVE-Geraten nur Fachkraften vorbehalten. Defekte Sicherungen dirfen nur durch Fach-
krafte ersetzt werden und missen mit dem angegebenen Sicherungstyp und der gleichen
Nennstromstarke tUbereinstimmen. Im Servicefall schicken Sie das Gerat direkt zu OCTAVE oder in
ein autorisiertes Servicezentrum.

Veranderungen an OCTAVE Geriten

Der Einsatz sogenannter Audiograde-Sicherungen und der Betrieb mit anderen Netzzuleitungen er-
folgt auf eigenes Risiko. Die Garantie erlischt. Das Gleiche gilt fir den Einsatz von Kontaktmitteln an
den Rohrensockeln.

Warnhinweise

In diesem Dokument werden folgende Symbole verwendet:

Achtung! Mit diesem Symbol gekennzeichnete Textstellen enthalten wichtige
Hinweise, die flr einen problemlosen und sicheren Betrieb des Gerates unbe-
dingt beachtet werden missen

@ Dieses Symbol markiert Textpassagen, die Ihnen zuséatzliche Hinweise und

Hintergrundinformation geben und das Verstandnis erleichtern sollen.

Vor dem AnschlieBen
Uberpriifen Sie, ob die Netzspannung am Gerat mit Ihrer ortlichen Netzspannung Gbereinstimmt.

Erdung

Dieser Verstarker zahlt zu den Geraten der Schutzklasse 1 (mit Schutzerde). Um im Fehlerfall die
Gefahr eines Stromschlages auszuschlieen, muss das Gerat geerdet werden. Verwenden Sie dazu
das mitgelieferte Netzkabel.




2. SICHERHEITSHINWEISE

2.2. Aufstellungshinweise

= Gerateumgebung
OCTAVE Gerate eignen sich ausschlielich fiir den Betrieb in trockenen Wohnraumen. Das Gerat
nicht im Freien oder in Feuchtrdumen betreiben!

Stellen Sie keine Pflanzen und mit Flissigkeit gefillten Behalter auf den Verstarker. Achten Sie da-
rauf, dass weder Gegensténde noch Flussigkeiten in das Gerateinnere gelangen. Sollte das Gerat
dennoch feucht werden oder Gegenstande ins Gerateinnere gelangen, ziehen Sie bitte sofort den
Netzstecker und lassen Sie das Gerat von einem fachkundigen Servicetechniker Uberprifen.

Bei einem Wechsel von einem kalten in einen warmen Raum, kann sich Kondenswasser bilden.
Warten Sie in diesem Fall mit dem Einschalten, bis das Gerat Raumtemperatur angenommen hat
und trocken ist.

Betreiben Sie das Gerat nicht in der Nahe von Warmequellen wie Heizungen oder an Orten, die
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

OCTAVE Gerate nicht in der Nahe von leicht brennbaren Materialien, entziindlichen Gasen oder
Dampfen betreiben. Halten Sie starken Staub und mechanische Erschitterungen von dem Gerat
fern.

OCTAVE Geréte sollen auf einer ebenen, stabilen Unterlage kippsicher stehen.

= Schutzgitter

A Der Betrieb ohne Schutzgitter ist unzulassig.

= Beliiftung

Achten Sie auf eine ausreichende Luftzirkulation. Bitte berticksichtigen Sie bei der Aufstellung in
Schranken oder Regalen, dass die Liftungsschlitze der Gehduse nach allen Seiten mindestens 10
cm Abstand zu den Wanden einhalten. Um einen Warmestau zu vermeiden, sollte die Schrankrtick-
wand mit Luftungsléchern versehen sein. Das Geréat ist nicht fir den Betrieb auf weichen Untergrun-
den wie Teppichen oder Schaumstoffmatten ausgelegt.

2.3. Gewabhrleistung
OCTAVE kann die Sicherheit, Zuverlassigkeit und volle Leistung des Gerates nur gewahrleisten,

wenn Anderungen und Reparaturen von Fachkraften durchgefiihrt werden und das Gerét in
Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung betrieben wird.




3. ERSTE INBETRIEBNAHME

3.1. Auspacken, Lieferumfang kontrollieren

Lieferumfang

V 70 Class A

1 Satz Endroéhren mit Réhrenplan

Netzkabel (3poliges Kaltgeratenetzkabel)
Fernbedienungsgeber

2,5 mm Inbusschraubendreher fir die Demontage des Deckels
Bedienungsanleitung mit Garantiekarte

Tuch und Handschuhe

Oooooon

3.2. Das Entfernen des Abdeckgitters

Der Betrieb ohne Schutzgitter ist unzuldssig

Vorgehensweise

@ A Lassen Sie zu lhrer eigenen Sicherheit das Gerat noch vom Netz getrennt.

® Drehen Sie alle 4 Sechskantschrauben mit dem mitgelieferten Inbusschlissel vollstandig
heraus: Je 2 Schrauben auf jeder Seite.

(® Ziehen Sie das Gitter vorsichtig nach oben ab.
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3. ERSTE INBETRIEBNAHME

3.3. Das Einsetzen der Endrohren

Bei Réhren vom Typ KT150, KT120, KT88 und 6550 befinden sich die Réhren in einer separaten
Roéhrenbox und missen erst eingesetzt werden:

o8

1

Stecken Sie die Endréhren entsprechend dem Rohrenplan in die Sockel. Achten Sie auf die Ver-
drehsicherung des Mittelzapfens der Réhren (Nase).

Verdrehschutz "Nase"
am Rohrensockel

Installieren Sie wieder das Abdeckgitter. (umgekehrte Reihenfolge von 3.2.)
3.4. Erstes Einschalten: Soft-Start-Funktion

Die Soft-Start-Funktion ermdglicht ein réhren- und bauteileschonendes Starten des Gerates. Soft-
Start, das zeitverzogerte, sanfte Hochfahren der Heizung und Betriebsspannung, ist enorm wichtig
fur die Lebensdauer und klangliche Stabilitat der Rohren.

Vorgehensweise

® Ecomode

Achten Sie darauf, dass sich der Ecomode Schalter an der Rickfront in "off" -
Position befindet.

Eco Eco Amp
off on off

®  SchlieRen Sie Ihren Verstarker ans Netz an. (Bei neuen Geréaten ist der Ecomode-Schalter
werkseitig auf "off" gestellt).

®  Schalten Sie nun den V 70 Class A mit dem Netzschalter ein. Es leuchten je nach Stellung
des Eingangswahlschalters die entsprechenden LEDs. In jedem Fall leuchten nach dem
Einschalten die Power-LED (leuchtet, solange das Gerat in Betrieb ist) und die Soft-Start-
LED: Die Soft-Start-LED leuchtet so lange, bis das Gerat hochgefahren ist: ca. 20 — 30
Sekunden. Nach Erléschen der Soft-Start-LED ist das Gerat betriebsbereit.

11




3. ERSTE INBETRIEBNAHME

3.5. Erstes Einschalten: Kontrolle der Endrohren (BIAS)

Der V 70 Class A verfligt tGber eine Auto-Bias-Einrichtung, was heif3t, dass man den Ruhestrom der
Roéhren nicht mehr selbst einstellen muss. Die vier Endrohren stellen sich aufgrund des Class A
Schaltungskonzeptes selbst auf den korrekten Ruhestrom (BIAS) ein. Auch bei Alterung der End-
réhren bleibt der Ruhestrom konstant.

Mussen die Rohren ersetzt werden, sollte man aufgrund der Auto-Bias-Funktion groRen Wert auf ein
gut gematchtes (selektiertes) Rohrenset legen.

Um zu Uberprifen, ob die Réhren alle einwandfrei funktionieren, gibt es aber eine Kontrolimdglich-
keit, die BIAS Kontrollanzeige mit LEDs.

Drehen Sie den Eingangswahlschalter im Uhrzeigersinn bis Position 6 = BIAS.

Die Eingangswahl-LEDs erléschen.

/ cp1
Tuner
V1 V2 V3 V4
Aux 1 1 © o o o o
Tuner O Do S e I
Aux 2 Aux 1 O [e] (@) o o
Aux 2 o A A A A
CcD2 cDh2 o]
BIAS <«
V 70 CLASS A
\ Front CH.

L

Es leuchten nun 5 LEDs: Die Power-LED und die 4 BIAS-Kontroll-LEDs (zunachst in Gelb).

A Bitte warten Sie nun ca. 5 Minuten.

Nach ca. 5 weiteren Minuten werden die BIAS-Kontroll-LEDs von gelb auf griin wechseln. Der BIAS
ist korrekt und das Gerat ist spielbereit. Bei UnregelmaBigkeiten der Anzeige siehe Kapitel 7.2.

3.6. Anschluss der Gibrigen Komponenten

Vorgehensweise

@ A Schalten Sie unbedingt den V 70 Class A am Netzschalter wieder aus!

®  SchlieRen Sie die anderen Komponenten Ihrer Anlage an die entsprechenden Buchsen auf
der Rickfront des V 70 Class A an. (Siehe Kapitel 5 "Anschliisse Riickfront" und Kapitel
3.7 "Anschlussmdglichkeiten: Uberblick").

® Vergewissern Sie sich, dass die Schalterstellungen auf der Front und Rickfront den
Grundeinstellungen entsprechen.

@  Schalten Sie den V 70 Class A am Netzschalter wieder ein, warten Sie, bis die Soft-Start-
LED erlischt und héren Sie Musik.

12




3. ERSTE INBETRIEBNAHME

3.7. Anschlussméglichkeiten: Uberblick

CD-Player Lautsprecher
symmetrisch rechts links

Zuséatzliches analoges = 8

Hochpegelgerét, z.B. Video etc ? =§

—

—T —T

Plattenspieler

Black Box

L
H n

@ Ec%iw |8‘ |E‘ @ [[[[[ljw @
® . )

........

Right Speaker Left Speaker

<
S
Z
~

Zur Netz-

steckdose
NN AN N

Aktiver Subwoofer

| ——3 |=o

ooo

—

Mehrkanalquelle z.B. DVD

g

=o0=e

=

Tapedeck, A-D- Wandler, PC

Zusétzliches analoges
Hochpegelgerat, z.B. Video etc

— —

[e=]
e

Tuner
|————=]
g R — ==
CD-Player
asymmetrisch
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4. FRONT V 70 CLASS A: BEDIENELEMENTE

Uuuuuuuuduuuuul - Uuuuuuuuuuudy

®

Legende
(@ Netzschalter

® Eingangswahl-
schalter

(3 LED-Anzeige
@ BIAS-Kontrolle

VUUUUVUUUVUUUUUUVUUJ VUV UUUVUUVUUVUUVUVUVUUUU
NN NNNNNNNNNNN N AN NNNNNNN N
VUVUUVUUVUVUUUVUVUUVUUVUUVUJV VUVUUVUVUUVUVUUUVUUVUVUUJ
cb1 O o] o
— Tuner O e} o
Aux1 O o [e]
Aux2 O
cb2 O
|V7OGLA.

0 = aus; 1 = ein, LED "Soft Start” (6) leuchtet wahrend der Startphase.

dient zum Einstellen der gewlinschten Signalquelle. Der angewahlte
Eingang wird im Fenster mit einer blauen LED signalisiert.

Pos.1 CD1 Cinch Hochpegeleingang fur CD, SACD o.4a.
Pos.2 Tuner Cinch Hochpegeleingang fir Tuner etc.
Pos.3 Aux1 Cinch Hochpegeleingang fiir z.B. Video etc.
Pos. 4. Aux 2 Cinch Hochpegeleingang fiir z.B. Video etc.
Pos. 5: CD 2 XLR Hochpegeleingang fur CD, SACD o.a.
Pos. 6: BIAS BIAS Kontrolle: LED-Anzeige des Ruhestroms
der Endréhren (siehe Kapitel 3.5 und 7.2).
Pos. 7: Front Ch. Mehrkanal/Bypass-Modus.

Kontroll-LED auf der rechten Seite des Fensters.
Der V 70 Class A fungiert in diesem Modus als
Zwei-Kanal-Endstufe. Der Volumeregler ist
Uberbriickt, der Record-Ausgang ist abgeschaltet
(siehe Kapitel 6.5).

zeigt den eingestellten Eingang.

LED-Anzeige des Ruhestroms der Endréhren V1 und V2
(siehe Kapitel 3.5 und 7.2).
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4. FRONT V 70 CLASS A: BEDIENELEMENTE

Juliittuttuuy - duuguuuuuuuuuy

WUV UVUVUVUVU VUV UUUVUUY VUUVUUVUUVUUUUVUUVUVUUVUVUUU
YN NNNNNNNN NN AN NN NNNDNNNNNNNN
VVUVUVUUVUVUUVUVUVUVUV VUVUVUUVUVUUVUVUUUVUVUVUUUVUV

- | )
CTAVE]
o v —
el B B
Legende
@ BIAS-Kontrolle LED-Anzeige des Ruhestroms der Endrohren V3 und V4
(siehe Kapitel 3.5 und 7.2).
® FB-Empfanger Fir einwandfreie Funktion der IR-Fernbedienung sollte dieser Be-
reich des Fensters nicht abgedeckt sein.
® Statusanzeigen Power signalisiert, dass das Gerat eingeschaltet ist.
Protection (rote LED) leuchtet, wenn das elektronische Protek-
tion System aufgrund eines Fehlers das Gerat ab-
geschaltet hat (siehe Kapitel 6.2).
Soft Start leuchtet nach dem Einschalten, wahrend die elekt-
ronische Soft-Start-Steuerung das Gerat schonend
hochfahrt. Nach Ablauf der Startphase (ca. 20 -30
Sek.), erlischt diese LED (siehe Kapitel 6.3).
Front Ch. leuchtet bei aktivierter Multichannel/Bypass-
Funktion (siehe Kapitel 6.5).
@ Lautstirkeregler Fernsteuerbares Motorpotentiometer

15




5. RUCKFRONT V 70 CLASS A: ANSCHLUSSE

) ( ) C ) C ) (

Ecomode Power Selector

Legende

Ecomode

® cD1

Tuner

@ AUX2

® AUX1

@ Tape Rec
GND

@ Front Channel
Pre-Out

@ CD2

Power Selector

Eco Eco Amp
off on off

@
©
CJOF
©
®
®

\
>
&
~

\
2
]

@@
@@
@@
®

®

Tape Rec Front Ch.

—
e

9 VOO BB® @

Ecomode Eco off: Die Ecomode-Automatik ist ausgeschaltet
Ecoon: Die Ecomode-Automatik ist eingeschaltet
@ Amp off: Die Endstufensektion des Verstarkers ist

ausgeschaltet (siehe Kap. 6.4.)

Eco Eco Amp
off on off

Cinch Hochpegeleingang CD
Cinch Hochpegeleingang Tuner

Zusatzlicher Cinch Hochpegeleingang, z. B. fur Video etc.
Bei Option Phono ist dies der Phono Eingang.

Zusatzlicher Cinch Hochpegeleingang, z. B. fir Video etc.
Aufnahmeausgang fiir Tape, DAT oder PC.

Separater Masseanschluss fiir Plattenspieler (falls vorhanden)
Eingang fur die Front Hauptkanéle eines Mehrkanalrecei-
vers/DVD-Players (siehe Kapitel 6.5)

Geregelter Vorverstarkerausgang fur aktive Subwoofer

(siehe Kapitel 6.6)

XLR Hochpegeleingang CD

Schiebeschalter zum Einstellen der maximalen Ausgangsleistung
bzw. der Anpassung des Geréates an die Endréhren

(siehe Kapitel 6.1)

Bei den Eingangen ist weill (obere Buchsenreihe) der linke Kanal und rot (untere Buchsenreihe)

der rechte Kanal.
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5. RUCKFRONT V 70 CLASS A: ANSCHLUSSE

) C ) C )

) C ) C )

)

ausgeschaltetem Integrated amplifier
D Gerét anschlieen \V 70 CLASS A
bzw. abtrennen! @
Caution! ; . —
Disconnect the Serial No.: \
amp from mains .
before connecting Made in Germany

Right Speaker Left Speaker

XLR
1: GROUND
2:PLUS

3:MINUS

Black Box nur bei

the Black Box! @

—

&

—

Black Box Connector 50-60 Hz/ T 3,15AH

® ®

q3
L
i

L
@ @ @ @

Legende

@ cDh2

Lautsprecherausgiange

@ (Super) Black-Box-
Anschluss

@ Netzanschluss

@  Sicherung

@  Typenschild

Hinweis fir die Anschlussbelegung der XLR Buchsen
Anschlussklemmen fir die Lautsprecher.

Rot = Pluspol, Schwarz = Minuspol

Minuspol des Lautsprechers ist mit Signalmasse verbunden
Die Black Box ist eine externe Netzteilverstarkung fir die
Endstufe (siehe Kapitel 10).

Vor dem AnschlieBen und Abtrennen der Black Box
muss der Verstarker mit dem Netzschalter ausgeschaltet
werden!

Netzeingang, Kaltgeratebuchse, mit von aulen zuganglicher
Sicherung. Die Sicherung sitzt im Schubfach unterhalb der
Buchse. Das Fach kann nach Ziehen des Kaltgeratesteckers
geoffnet werden.

bei 220 /230 V ~: 3,15 Atrage H (T 3.15 A H- 5 x 20 mm)
bei 240 V ~: 3,15 A trage (T 3.15 A H- 5 x 20 mm)

bei 115/120V ~: 6,3 Atrdge H (T 6.3 AH 5 x 20 mm)

bei 100 V ~: 6,3 Atrdge H (T 6.3 AH 5 x 20 mm)

Ausfihrung und Seriennummer
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6. ERWEITERTE FUNKTIONEN UND
ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN

6.1. Leistungsvorwahl; alternative Endrohren (Power Selector)

Power Selector

® ®

Low High
25W S0W

Stellung ,HIGH*: KT120, KT150
Stellung ,LOW™: KT88, 6550

Der Power Selector dient der Einstellung des Gerates entsprechend den eingesetzten Endrohren.
Stellung HIGH ist den serienmalfigen KT120 vorbehalten. In dieser Stellung leistet das Gerat 2 x 50
W RMS. Die etwas schwacheren Endréhren vom Typ KT88 und 6550 kdénnen in der Stellung LOW
ebenfalls in den V 70 Class A eingesetzt werden. Die maximale Ausgangsleistung ist dann auf 2 x
25 W begrenzt, um diese Réhren nicht zu Uberlasten. Alle diese Varianten kdnnen je nach Lautspre-
cher und persénlichem Geschmack sinnvoll sein, da die klanglichen Eigenschaften des V 70 Class
A auch mit alternativen Endréhren ausgelotet werden, bzw. an den Lautsprecher angepasst werden
koénnen.

Roéhren vom Typ 6L6, KT66, 5881, EL519, EL156 und KT170 sind nicht fur den

V 70 Class A geeignet und kénnen sogar einen Schaden im Gerat verursachen
A Vor dem Umschalten des Power Selectors sollte das Gerat mit dem Netzschalter

ausgeschaltet werden.

Missen die Rohren ersetzt werden, sollte man aufgrund der Auto-Bias-Funktion

groRen Wert auf ein gut gematchtes (selektiertes) Réhrenset legen
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6. ERWEITERTE FUNKTIONEN UND
ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN

6.2. Elektronische Schutzschaltung (Protection)

Das Protection System ist ein elektronisches Sicherungs- und Uberwachungssystem. Dieses Sys-
tem schaltet bei auftretenden Fehlern das Leistungsteil des V 70 Class A elektronisch ab.

Sinn und Zweck des Protection Systems ist der Schutz des Geréates vor Folgeschaden durch Uber-
lastung jeglicher Art und Schutz der Endréhren vor Uberstrom, hervorgerufen durch Ubersteuerung
und Kurzschluss der Lautsprecherkabel.

Das Ansprechen des Protection Systems wird durch die rote LED, Protection in [6] angezeigt.

kann dann auch keine BIAS Kontrolle vorgenommen werden.

f Nach Ansprechen des Protection Systems ist keine Musikwiedergabe mehr moglich. Es

Die BIAS-Anzeige-Elektronik zeigt dann bei allen vier Endréhren immer "Gelb" an.

Falls eine Black Box oder Super Black Box am V 70 Class A angeschlossen ist, erlischt deren Front-
(Bereitschafts-) LED. In Verbindung mit der Super Black Box wird beim Ansprechen des Protection
Systems automatisch die Entlade Elektronik der Super Black Box (siehe Kapitel 10) aktiviert.
Folgende Zustande kénnen zum Ansprechen des Protection Systems flihren:

- Ubersteuerung des V 70 Class A mit exzessiven Pegeln mit stark tieffrequentem
Signalanteil.

- Kurzschluss der Lautsprecherkabel bei gleichzeitig hohem Abhdrpegel.

- Defekt einer oder mehrerer der Endréhren.

- Defekt einer der Vorréhren mit der Folge der Ubersteuerung des betroffenen Kanals.

Nach Ansprechen des Protection Systems kann der V 70 Class A nur durch Aus- und Wiederein-
schalten des Netzschalters wieder in Betrieb genommen werden. Vor dem Wiedereinschalten sollte
das Gerat 2 Minuten abklhlen. Die Fehlerursache sollte soweit moglich ermittelt und beseitigt wer-
den (siehe Kapitel 11 "Fehlersuche").

Falls Unklarheit Gber die Ursache herrscht, ist es sinnvoll, vor dem Horen den BIAS zu kontrollieren.
Defekte der Réhren duflern sich haufig in instabil hohem BIAS, der ab einem gewissen Wert zum
Ansprechen des Protection Systems fuhren kann.

6.3. Einschaltstrombegrenzung (Soft-Start)

Die Treiber- und Endrohren wie auch die Hauptstromversorgung des V 70 Class A werden vom
Power Management, einer Logik Steuerung, geregelt und in einem zeitlich kontrolliertem Verlauf
(Soft Start) hochgefahren. Dies reduziert den Einschaltstrom des Gerates an sich und schiitzt wich-
tige Teile des Gerates vor Ubermaligem Stress wahrend des Einschaltens (Réhren, Elkos, Gleich-
richter, Schalter etc.) Dies erhdht die Lebensdauer nicht nur der Réhren: Alle Bauteile im Leistungs-
bereich profitieren von dieser Malnahme.

Die Soft Start Funktion ist ca. 20 - 30 Sekunden nach dem Einschalten des Gerates aktiv. Wahrend
des Soft Starts kann keine Musikwiedergabe erfolgen. Die Soft-Start-Phase wird durch die Soft-Start-
LED angezeigt.

In dieser Phase kann keine Uberpriifung des BIAS erfolgen, wihrend der Startphase
A leuchtet immer nur die gelbe Minus-LED der jeweiligen Endrdhre.
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6. ERWEITERTE FUNKTIONEN UND
ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN

6.4. Ecomode (Stromsparmodus)

Der Ecomode ist eine Energiespar- und Sicherheitsfunktion, die die Rohrensektion des Gerates bei
Betriebspausen langer als ca. 10 Minuten automatisch abschaltet.

Aktivierter Ecomode reduziert den Stromverbrauch des gesamten Gerates auf weniger als 20 W
gegeniber 190 W im Normalbetrieb. Bei ankommendem Signal aktiviert sich der V 70 Class A wieder
selbststandig und ist innerhalb von ca. 60 Sek. betriebsbereit.

Schalterstellung auf der Riickfront:

Eco off:

Eco on:

Amp off:

Ecomode

)

Eco Eco Amp
off on off

Die Ecomode Automatik ist ausgeschaltet, der Verstarker lauft im Normalbetrieb.

Die Ecomode Automatik ist aktiviert. Der Ecomode ist signalgesteuert: Nach Ablauf
einer ca. 10-minutigen Musikpause aktiviert der Ecomode automatisch die Abschal-
tung. Dies wird durch Aufleuchten der "Soft-Start"-LED in [6] signalisiert. Kommt (z.
B. vor CD-Player) wieder ein Signal, erkennt dies die Ecomode-Elektronik und leitet
automatisch das Hochfahren des V 70 Class A ein. Dieser Vorgang dauert ca. 60
Sekunden, die "Soft-Start"-LED erlischt und der V 70 Class A ist wieder spielbereit.

Hinweis:
Wird der V 70 Class A mit aktiviertem Ecomode eingeschaltet, fahrt er zuerst kom-
plett hoch. Wird anschlielend keine Musik gehort, fahrt er nach ca. 10 Min. herunter.

Neben dem Stromspareffekt bietet der Ecomode weitere Vorteile:

- langere Lebensdauer der Endréhren

- geringere Erwarmung des gesamten Gerates

- hohere passive Sicherheit flir den Fall, dass das Gerat versehentlich dauerhaft
in Betrieb gelassen wird

Der Ecomode ist jedoch keine Stand By- Funktion. Teile des Gerétes bleiben weiter-

hin aktiv. Die Eingangswahl und der Pre-Out sind weiterhin aktiv.

Achtung! Die BIAS-Kontrolle ist nicht méglich, wenn der Verstéirker im
Ecomode heruntergefahren wurde. Dies wird durch Leuchten der Soft-Start-
LED signalisiert Die BIAS Kontrolle zeigt dann immer ,,gelb* an.

Die Endstufensektion des Verstarkers ist dauerhaft abgeschaltet.

Diese Einstellung ist empfehlenswert, wenn nur die Eingangssektion des V 70 Class
A gebraucht wird. Das ware sinnvoll wenn z. B. nur die Eingangswahl des V 70 Class
A in Verbindung mit einem externen Kopfhoérerverstarker (an Pre-Out) Verwendung
finden soll. Bei "Amp Off" bleibt das Leistungsteil des V 70 Class A dauerhaft aus,
die Signalsteuerung ist nicht aktiv.
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6. ERWEITERTE FUNKTIONEN UND
ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN

6.5. Front Channel (Mehrkanalfunktion)

Der Front-Channel-Eingang ist mit einem Relais verbunden, das die Lautstarkeregelung des V 70
Class A Uberbriickt. In der Stellung "Front Channel" des Eingangswahlschalters funktioniert der V 70
Class A als Stereoendstufe. Die Verstarkung in dieser Funktion betragt 20dB.

Das Front Channel-Signal ist am Record-Ausgang nicht verfiigbar.

/ cp1
Tun,
Aux 1 cD1 [e] o o] o o] o Power
- CL L] iR

Ax2 O oy, Sonset
cp2 2 o Q¢ FrontCh.
BIAS T
V 70 CLASS A
\ FrontCH. <«

L

6.6. Pre-Out (geregelter Vorstufenausgang)
Betrieb mit aktivem Subwoofer

Der geregelte Vorstufenausgang wird Ublicherweise fiir einen aktiven Subwoofer benétigt. Der Pre-
Out ist Uber einen separaten Buffer entkoppelt, um Einflisse des Subwoofers auf den V 70 Class A
zu eliminieren. Der Eingangswiderstand des Subwoofers ist daher unkritisch.

Der Pre-Out verfligt Gber keine gesonderte Muting-Funktion zum Unterdriicken mdglicher Ein- und
Ausschalt-Plopps des V 70 Class A. Horbare Schaltstérungen kénnen unter Umstanden entstehen.
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7. ROHREN

7.1. Rohrenplan
T T T T

V1 (V2 V3 (V4
Wi e s

V 70 CLASS A

L

Endréhren: V1 -V4: optional 6550/KT88/KT120 je nach Verflugbarkeit
V1 +V2 linker Kanal
V3 + V4 rechter Kanal

Treiberrdhren: V5 ECCB83 (12AX7)
V6 + V7 ECC81 (12AT7)

Die Topologie der Endstufe des V 70 Class A im Pentodenmodus erlaubt den Einsatz verschiedener
Endrohren. Im Pentodenmodus werden die zuldssigen Grenzwerte der Réhren zuverlassig einge-
halten, daher kann der Einsatz alternativer Endréhren als klangliche Tuningmaflinahme in Betracht
gezogen werden. Die Ausgangsleistung des V 70 Class A erhdht sich aber durch den Einsatz leis-
tungsstarkerer Réhren nicht.

Achtung: Die Stellung Power High ist aktuell nur den KT120 vorbehalten.

Power Low ist geeignet fiir Rohren vom Typ KT88 oder 6550.

Mussen die Rohren ersetzt werden, sollte man aufgrund der Auto-Bias-Funktion groRen Wert auf
ein gut gematchtes (selektiertes) Réhrenset legen. Die Réhren sollten moglichst den gleichen oder
einen ahnlichen Wert haben.

Wir empfehlen, beim Ausfall einer R6hre immer ein gematchtes Réhrenpaar je Kanal zu
ersetzen:
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7. ROHREN

7.2. BIAS Messelektronik

Mit der BIAS-Messeinrichtung wird der Ruhestrom der Endrohren kontrolliert. Die korrekte BIAS-
Einstellung aller vier Rohren ist wichtig fur die Klangeigenschaften der Endstufe und die Lebens-
dauer der Rohren. Sie garantiert gleichbleibende Klangqualitat Giber die gesamte Lebensdauer der
Endréhren.

Echte Class A Konzepte bendtigen keine separate Einstellung des Ruhestromes, der Ruhestrom
stellt sich bei dieser Schaltung automatisch selbst auf den optimalen Wert ein.

Dieser Wert bleibt wahrend der Lebensdauer der Endréhren weitgehend konstant und benétigt daher
keine Korrektur. Trotzdem ist es natirlich sinnvoll dass der BIAS kontrolliert werden kann um eine
vorzeitig gealterte oder geschadigte Endréhre zu erkennen.

Daher wurde im V 70 Class A eine BIAS-Messeinrichtung integriert, die es dem Benutzer ermdglicht
den BIAS der vier Endrohren zu Gberprifen. Der BIAS wir jeweils mit drei farbigen Leds angezeigt,
gelb flr Ruhestrom zu niedrig, griin fir korrekter Ruhestrom und rot fiir Ruhestrom zu hoch.

Die Anzeige ,zu niedrig“ oder ,zu hoch® deutet auf eine fehlerhafte oder verbrauchte Endréhre hin.
Diese Rohre(n) sollten erneuert werden.

AN AN

V1 (V2 V3 (V4

o1 o °o o o o IO
T © et e o
:; Z o o o o ° Soft Start
w2 o A ? ? A o Fnton.
BIAS | |
V 70 CLASS A
I I
LEDs LEDs LEDs LEDs
rot
Eingangswahlschalter n viovz V3 o4
im Uhrzeigersinn bis zur 9

zweitletzten Position drehen gelb

Die LED-Kette

Nur rote LED BIAS zu hoch — die Rohre ist fehlerhaft.

BIAS ist zu hoch - die Rohre arbeitet, ist aber vom Anzeigewert her un-
glinstig, da etwas aulierhalb des Toleranzbereiches.

Nur griine LED Einstellung ist ok. Alle Réhren sind innerhalb ihrer Toleranz.

Grine + rote LED

Gelbe + grine LED  BIAS ist zu niedrig — die Rohre arbeitet, ist aber vom Anzeigewert her un-
glinstig, da etwas aulterhalb des Toleranzbereiches.

Nur gelbe LED BIAS ist zu niedrig — die Roéhre ist fehlerhaft.

Steigt der Ruhestrom in einer Endréhre weit in den Bereich ,rot, Ruhestrom zu hoch* kann in Folge
die elektronische Sicherung aktiviert werden, dies wird durch die rote Protection-LED angezeigt.
Die BIAS-LEDs gehen dann alle auf ,gelb* zurtck.

Das Umschalten der Leistungsvorwahl High / Low hat keinen Einfluss auf die BIAS-Anzeige.
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7. ROHREN

7.3. Rohrentausch

m Treiberrohren

Neue Treiberréhren kbnnen nach dem Tausch ohne weitere Malinahme oder Justage in Betrieb
genommen werden.

m Endrohren:

Generelle Vorgehensweise:

Generelle Vorgehensweise

1.

2. ,

3.

31 A
3.2

Gerat abschalten und 10 Minuten abkulhlen lassen. Alte Réhren abziehen,
neue Rohren einsetzen.

Vor dem Wiedereinschalten des Gerates mit neuen Rohren: vergewissern
Sie sich, dass die Rohren korrekt eingesteckt sind und im Falle der
Treiberréhren die richtigen Typen in den entsprechenden Positionen 5,6 und
7 zum Einsatz kommen.

Gerat einschalten, Eingangswahlschalter [2] in Stellung "BIAS" stellen. Es
muissen jetzt nach der "Soft-Start"-Phase alle 4 Minus- LEDs (Gelb)
leuchten. Sollte kurz nach dem Einschalten eine der Réhren schon Griin
oder Rot anzeigen, ist diese Réhre defekt und muss ersetzt werden.

Wenn alle Rohren ok sind, wird die BIAS Anzeige nach ca. 2 Minuten
auf Griun wechseln.

Von uns gelieferte Endréhren

Das Einbrennen von uns gelieferter Ersatzréhren ist nicht mehr not-
wendig. Das Gerét ist nach der Startphase spielbereit.

Neue, ungeprifte Endréhren

Sollten mit verlangerter Aufwarmphase in Betrieb genommen werden. Nach
ca. 20 Minuten sollte der BIAS dieser Rdhren Uberprift werden.

7.4. Einspielzeit der Rohren

Jedes OCTAVE Geréat absolviert einen 48-stiindigen Dauerlauf zum Einbrennen der Réhren. Die
Roéhren sind auf das jeweilige Gerat hin selektiert.
Neue Rohrengerite erreichen ihre optimalen Klangeigenschaften erst nach einer Laufzeit von

bis zu 3 Monaten.

In dieser Zeit ist taglicher Betrieb von Vorteil, aber keine Voraussetzung. Dauerbetrieb verklrzt die
Einbrennzeit nur unwesentlich und ist daher nicht empfehlenswert.

7.5. Laufzeit der Rohren

m Bedingt durch die eingesetzten Schutzschaltungen und die Soft-Start-Elektronik kann bei den von
uns eingesetzten Endréhren eine Lebensdauer von 3 bis 5 Jahren erreicht werden.

m Treiberréhren kdnnen bis 10 Jahre und langer genutzt werden.

m Bedingt durch die unterschiedliche Lebensdauer der R6hren muss also nie der gesamte Rohren-
satz getauscht werden. Die Endrohren sollten paarweise (V1, 2 und 3, 4) erneuert werden falls
eine Endréhre erneuert werden muss.

m Manche Roéhren brauchen eine lange Einspielzeit (bis ca. 300 Stunden) bis sie ihre klangliche
Hochstform erreichen.
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8. FERNBEDIENUNG FUR LAUTSTARKE

Volumeregler laut

Volumeregler leise

Batteriewechsel

Bodenplatte entfernen: 16sen Sie die 3 Kreuzschlitz-Senkkopfschrauben, GréRe 3 x

8 mit einem Schraubendreher Philips 1

2. Batterien wechseln (Batterietyp: 2 x Typ AAA 1,5 V Alkali-Mangan / Alkaline)
Bitte achten Sie beim Einsetzen der Batterien darauf, dass nicht gleichzeitig die
Taster betatigt werden.
Falls es doch vorkommt, dass die Fernbedienung nach dem Batteriewechsel nicht
mehr funktioniert, entfernen Sie bitte wieder die neuen Batterien und warten Sie
ca._30 Minuten. Danach kénnen Sie die neuen Batterien wieder einsetzen und die
Fernbedienung sollte funktionieren.

3. E Bodenplatte wieder einsetzen, nicht zu fest anschrauben.

[ |

Hinweis: Die von uns mitgelieferten Batterien fir die Fernbedienung kénnen nach
Gebrauch an der Verkaufsstelle unentgeltlich zurickgegeben werden. Bitte werfen
Sie sie nicht in die Mlltonne.

9. OPTION PHONO MC / MM

Im V 70 Class A kann optional eine Phono MM oder MC Platine eingesetzt werden. Diese Zusatz-
platine ist intern mit dem AUX2 Eingang verbunden. Die Technologie des Phono-Entzerrerverstar-
kers basiert auf aktiver RIAA Entzerrung und einem aktiven Subsonicfilter. Der Phonoverstarker ist
komplett in Halbleitertechnologie ausgefiihrt. Das Subsonicfilter unterdriickt tieffrequente Stérungen
im Infraschallbereich, hervorgerufen durch wellige Platten und Tonabnehmer -/ Tonarmresonanzen.
Ubliche Phono-Verstarker ohne wirksames Subsonicfilter erreichen nur maRige Klangeigenschaften.
Subsonische Stérungen verschlechtern oft die Wiedergabe im Grundtonbereich, speziell bei Laut-
sprechern mit kleinen Basschassis.

Es stehen zwei Phonoplatinen zur Wahl, eine MC oder MM Platine. Die Platinen sollten vom Fach-
handler oder von einer Fachwerkstatt eingesetzt werden. Die MC Platine ist uneingeschrankt fur fast
alle MC Systeme einsetzbar, sie ist optimiert fir Low und Medium Output Systeme. Die MM Platine
und ist fur alle High Output MC und MM Systeme geeignet.

Technische Daten

Eingangsimpedanz: MC 150 Ohm, MM 47 KOhm
Fremdspannungsabstand: MC 73 dB, MM 88 dB
Eingangsempfindlichkeit: MC 0,5 mV, MM 4 mV
Subsonicfilter: -12 dB/Oct. 20 Hz Eckfrequenz
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10. OPTION (SUPER) BLACK BOX

Beschreibung

Mit den Black Boxen hat OCTAVE ein Instrument geschaffen, fast alle OCTAVE Endstufen und Voll-
verstarker flexibel und noch punktgenauer auf den jeweiligen Lautsprecher einstellen zu kdnnen. Die
Black Boxen wurden vor allem flir den Einsatz an anspruchsvollen Lautsprechern konzipiert.

Da die Dynamik und klangliche Stabilitat eines Verstarkers mafigeblich von der Kapazitat des Netz-
teiles abhangt, greifen die Black Boxen im Netzteil ein und erweitern seine Kapazitat nochmals um
den Faktor 4 (Black Box) bzw. 10 (Super Black Box). Die spektrale Reinheit des Ausgangssignals
nimmt messbar zu. Die Black Boxen enthalten eine Schaltung mit speziellen Hochleistungs-Elkos,
die die Stromzufuhr des Netzteiles zum Verstarker erhoht und das Netzteil gegen Netzschwankun-
gen stabilisiert. Tieffrequente Netzstérungen werden unterdrickt, die Impulsleistung wird erhdht. Bei
anspruchsvollen Lautsprechern bewirken die Black Boxen durch ihre stabilisierende Wirkung eine
deutliche Klangverbesserung. Das Klangbild wird ruhiger und behalt seinen Fluss, die einzelnen
Klangkérper gewinnen an Kontur, die rdumliche Abbildung wird tiefer.

10.1. Option Black Box

@ @

Black Box

Power

—— O

- J L J

Legende
Leuchtdiode Die LED leuchtet standig bei eingeschaltetem Verstarker. Beim An-
(1) LED sprechen der Sicherungselektronik erlischt diese LED. Dies ist normal,

da die Sicherung die Stromversorgung zum Verstarker unterbricht.
(2) Hochstrom-Steckverbinder

Anschluss an den Verstarker

schalter ausschalten und 1 Minute warten.
Steckverbinder so ei_nfUhren, dass die Nase des Steckers in die Nut der Buchse
geflhrt wird und die Uberwurfmutter zudrehen.
m Beim Einschalten des Verstarkers leuchtet nun auch die LED auf der Front der Black
Box.
j Anmerkung: Beim Ansprechen der elektronischen Sicherung des Verstarkers und

i m  Achtung!! Vor dem AnschlieRen der Black Box unbedingt das Gerat mit dem Netz-

nach dem Herunterfahren des Gerates durch den ECO-Mode erlischt die LED auf
der Black Box, da die Stromzufuhr zum Verstarker abgeschaltet ist.

m Soll die Black Box abgetrennt werden, muss der Verstarker ausgeschaltet und so
lange gewartet werden, bis die LED der Black Box nicht mehr leuchtet.
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10. OPTION (SUPER) BLACK BOX

10.2. Option Super Black Box

i

o o
power unload

L

Legende
(1) Blaue Power-LED Die blaue Power-On-LED leuchtet bei eingeschaltetem Verstar-
ker. Das An- und Ausschalten erfolgt mit dem Netzschalter des
Verstarkers.
(2) Gelbe Unload Die gelbe Entlade-LED leuchtet nach dem Abschalten des Verstar-
(Entlade)-LED kers fur ca. 2 Sekunden kurz auf. Durch die integrierte Elektronik wer-
den in dieser Zeit die Elkos der Super Black Box mit hoher Geschwin-
digkeit entladen. Dieser Vorgang wird durch die gelbe LED angezeigt.
Die Entladefunktion wird auch beim versehentlichen Entfernen des
Super Black Box-Anschlusses aktiviert. Dadurch wird verhindert,
dass eine nicht angeschlossene Super Black Box noch gefahrliche
Ladung enthalt.
Hochstrom-
Steckverbinder

()

(Anschluss siehe Black Box).

Technische Daten Black Box

MaRke 185 x 100 x 310 mm
(Breite x Hohe x Tiefe) mit Zugentlastung und abgewinkeltem Kabel.

Gewicht 3,2 kg
Anschlusskabel 1 m inkl. Steckverbinder. Auf Wunsch auch Sonderlangen maglich.

Technische Daten Super Black Box

MaBe 200 x 150 x 350 mm
(Breite x Hohe x Tiefe) mit Zugentlastung und abgewinkeltem Kabel.

Gewicht 5,6 kg
Anschlusskabel 1 m inkl. Steckverbinder. Auf Wunsch auch Sonderlangen maglich.




11. FEHLERSUCHE

11.1. AuRere Fehlerquellen
Brumm im Lautsprecher

€ Mogliche Ursache: Mehrfacherdung

Oft entsteht Brummen dadurch, dass mehrere Gerate einer Anlage geerdet sind. Dies istin der Regel
bei Tunern/SAT/Video gegeben, da diese Gerate an Hochantenne oder Kabel angeschlossen sind.
Hochantenne und Kabel sind jedoch immer geerdet, so dass eine Brummschleife mit anderen geer-
deten Geraten Uber den Antennenanschluss entsteht. Andere Ublicherweise geerdete Gerate: PCs
mit Soundkarten, teilweise auch CD/DVD Player oder Wandler.

Der V 70 Class A ist zwar geerdet, aber seine Signalmasse ist "hochohmig" mit der Schutzerde

verbunden. Das heil3t, der V 70 Class A kann keine Brummschleife erzeugen. Eine Brummstérung

kann nur durch andere Gerate mit anderen Geraten verursacht werden.

Abhilfe/Fehlersuche:

Aber bevor Mallnahmen ergriffen werden kénnen, sollte zuerst Uberprift werden, welche Gerate fir

den Brumm verantwortlich sind.

Vorgehensweise:

- Stopseln Sie alle Quellgerate, einschliellich eines eventuell eingesetzten Equalizers, vom V 70
Class A ab. Nur die Lautsprecher verbleiben am V 70 Class A.

- SchlieRen Sie nun ein Gerat nach dem anderen am V 70 Class A wieder an. Ab dem Augenblick,
an dem der Brumm wieder erscheint, sind offensichtlich zwei geerdete Gerate am V 70 Class A
angeschlossen. Nun missen Sie wieder umgekehrt Gerate abstépseln, um herauszufinden, wel-
ches der schon angeschlossenen Gerate ein geerdetes Gerat ist.

Das Auftreten dieser Brummstdrung ist in der Regel unabhangig davon, ob die relevanten Gerate

eingeschaltet sind oder nicht. Die verursachende Erdverbindung ist immer da, die Erdverbindung

wird nicht mit dem Netzschalter eines Gerates mitgeschaltet.

Wenn Sie dann wissen, welche Gerate geerdet sind, kénnen Sie sich bei Ihrem Fachhandler nach

Hilfsmitteln umsehen.

Die Verbindung zu Antennen oder Kabelnetzen kann mit sogenannten Mantelstromfiltern unterbro-

chen werden. Diese Filter beeintrachtigen normalerweise nicht die Ton/Bildqualitadt von Tunern bzw.

Fernsehern. Weitere geeignete Hilfsmittel sind: Trenntrafos oder spezielle Signallbertrager mit Po-

tentialtrennung. Hierbei bendtigen Sie den Rat eines Fachmannes.

Ungeeignet sind z. B.: Netzleisten mit integrierten Filtern, NetZfilter, Austausch des Originalnetzka-

bels

Hinweis

Viele Gerate haben als Netzteil sogenannte Schaltnetzteile. Diese sind oft mit einem Schutzleiteran-

schluss und Entstorfiltern versehen. Bei derartigen Geraten muss der Schutzleiter (Erde) am Haus-

netz (Wanddose) angeschlossen werden. Das Abkleben des Schutzkontaktes ist definitiv unzuldssig
und kann extreme Hochfrequenzstérungen in die gesamte Anlage einstreuen. Dies kann zu Fehl-
funktionen anderer digitaler Gerate (inkl. der Fernbedienungen) fiihren.

€ Mogliche Ursache: Induktion

Ein weiterer Grund fur eine Brummstérung kann das Streufeld eines Transformators sein, der in ein
Gerat oder Kabel eine Stoérung induziert. Dies Iasst sich leicht durch Ausschalten des verursachen-
den Gerates feststellen.

Abhilfe/Fehlersuche:

Um derartige Einstreueffekte zu reduzieren, muss die Lage oder der Ort des verursachenden Trans-
formators / Gerates oder des gestorten Gerates / Kabel verandert werden.

Der Trafo des V 70 Class A selbst ist sehr streuarm und magnetisch geschirmt, von ihm gehen keine
Streufelder aus.
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€4 "Phase" ist keine Ursache fiir Brummstorungen

Die sogenannte Netzphase der angeschlossenen Geréate hat keinen Einfluss auf derartige Brumm-
stérungen. Das ist ein weit verbreiteter Irrglaube. Das Drehen des Steckers hat keinen Einfluss auf
die Brummschleife; wenn doch, ist das betreffende Geréat fehlerhaft und muss auf3er Betrieb genom-
men werden.

Schaltstérungen

Altere Kihlschréanke und Halogenlampensysteme mit Transformator kdnnen beim Ein- und Aus-
schalten starke Funkstérungen erzeugen. Je nach Hauselektrik kdnnen diese Funkstorungen als
Knacken in den Lautsprechern der Anlage hérbar werden.

Abhilfe/Fehlersuche:

Moderne Hausnetze mit durchgehendem separatem Schutzleiter unterdriicken diese Stérungen nor-
malerweise. Sogenannte "genullte" Hausnetze sind nur noch in sehr alten Altbauten prasent. Wenn
also derartige Schaltstérungen auftreten, ist entweder die Schutzleiterverbindung im Haus irgendwo
schlecht, oder die Hauselektrik ist noch in der alten "genullten" Technik ausgefihrt. Bei "genullten”
Hausnetzen lassen sich Schaltstérungen praktisch nicht vollstandig eliminieren. Der Einsatz von
Netzfiltern (vor dem Geréat, das stort) ist auf jeden Fall sinnvoll.

Die Kanale sind ungleich laut

Pegeldifferenzen kdnnen verschiedene Ursachen haben, Réhren sind daflir nur selten verantwort-
lich.

1. Es kann sich um raumakustische Effekte handeln.

2. In einem Mehrwegelautsprecher kann ein Chassis defekt sein.

3.  Kabel kdnnen defekt sein.

Abhilfe/Fehlersuche:
Derartige Fehler kdnnen durch Vertauschen der Lautsprecher, Kabel etc. ermittelt werden.
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11.2. Fehler, verursacht durch Rohren, fehlerhafte Rohren

Intern ist der V 70 Class A (wie auch andere OCTAVE Gerate) mit Systemen doppelter Sicherheit
ausgestattet. Das bedeutet: Fallt ein Bauteil (eine Réhre) aus und spricht in Folge die elektronische
Sicherung an, sind Folgeschaden ausgeschlossen. Die Sicherung schitzt das Gerat und die Réhren
vor Uberlastung. Diese Technologie hat sich in den letzten Jahren bewéhrt: Als Folge dieser Technik
konnte die Gesamtausfallrate (aulBer bei Endréhren, deren Produktionsqualitét wir leider nicht 100%
kontrollieren kénnen) praktisch auf 0 reduziert werden. Die Lebensdauer der OCTAVE Geréte er-
reicht ohne weitere ServicemalBnahmen 15 —-20 Jahre. Dieser Aspekt ist uns bei Réhrengeraten be-
sonders wichtig, da immer noch viele Vorurteile in Bezug auf die Lebensdauer und Langzeitstabilitat
existieren.

Roéhren kdnnen im Laufe ihrer Lebensdauer verschiedene Ausfallursachen zeigen. Anhand der Aus-
wirkungen lassen sich die fehlerhaften Réhren eindeutig ausmachen.

Mechanische Fehler ohne Ansprechen der Sicherung des V 70 Class A.

4 Der Heizfaden der Rohre gliiht nicht mehr.
Ohne funktionierende Heizung arbeitet eine Réhre nicht mehr, dies trifft sowohl auf die Treiberréhren
wie auch auf die Endréhren zu.

Heizungsdefekt bei Endréhren

Bei einer Endrohre mit defektem Heizsystem flief3t in der Réhre kein Strom mehr. Die BIAS Anzeige
der betreffenden Endréhre bleibt immer im Minus (gelb). Ein Heizungsausfall kann auch durch einen
thermischen Wackelkontakt im Innern der Rohre verursacht sein. Durch mechanische Einwirkung
kann dieser Kontakt kurzfristig wiederhergestellt werden.

Heizungsdefekt bei Treiberrohren

Hier fallt in der Regel der komplette Kanal aus, je nach dem welches Treiberrdhrensystem vom Hei-
zungsausfall betroffen ist. Dies lasst sich nur optisch feststellen. Die Heizfaden sind in den Treiber-
rohren oft nur schwer zu erkennen da sie teilweise nur gering aus dem Roéhrensystem herausragen.
Die eingesetzten Treiberréhren sind immer sogenannte Doppeltrioden, d. h. es befinden sich zwei
identische Rohrensysteme in einem Glasgehause. Jedes dieser Triodensysteme hat seine eigene
Heizung. Es missen also immer zwei Glihfaden sichtbar sein. Falls nur einer gliiht ist diese Réhre
defekt.

€ Eine Rohre hat Luft gezogen

Im Glaskolben aller Réhren ist normalerweise ein Vakuum. Um das Vakuum innerhalb der Lebens-
dauer aufrechtzuerhalten, befindet sich in der Roéhre eine Vorrichtung, um die Restgase aufzuneh-
men; die sogenannte Getterpille. Diese ist meist in der Form eines kleinen Tiegels am oberen Teil
des Roéhrensystems angebracht und enthalt ein Mittel, das die Restgase aufnimmt und dauerhaft
bindet, den Getter. Mit dieser Vorrichtung ist dauerhaftes Hochvakuum in der Réhre flr die gesamte
Lebensdauer gewahrleistet. Haarrisse im Sockelbereich und Undichtigkeiten an den Sockelstiften
kénnen jedoch zu Gbermafigem Lufteinbruch in die Rohre fiihren. Der Getter ist dann schnell auf-
gebraucht, da es nicht beliebige Mengen an Gas binden kann. Als Folge verfarbt sich bei solchen
Roéhren der silberne Niederschlag im oberen Bereich des Glaskolbens weilt. Endréhren mit Luftein-
bruch lassen sich nicht mehr im BIAS eindeutig messen. Ab einem gewissen Mal} an Luft im Innern,
stellen sie ihre Arbeit ganz ein und der Heizfaden gliht durch.
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Ré6hrenfehler mit Ansprechen der Schutzschaltung

Die Schutzschaltung (Protection-System) misst immer den Strom, der in den vier Endréhren flief3t.
Dieser Strom kann abhangig vom Fehler einen Grenzwert (iberschreiten, die Sicherung schaltet das
Endstufensystem daraufhin ab. Dies wird durch die rote Protection-LED angezeigt. Bei aktivierter
Schutzschaltung ist keine BIAS Messung der Endrohren und auch keine Wiedergabe mehr mdglich.
Die Uberschreitung des jeweiligen Grenzwertes kann verschiedene Ursachen haben.

& Defekt einer der Endréhren. Durch Alterung und mechanische Belastung durch unsachgema-
Ren Transport, kann eine Réhre intern eine unerwlnschte Verbindung erzeugen. Als Folge kann es
zum Ausfall der Réhre kommen.

Woran kann eine defekte Endrohre erkannt werden? Wenn Unklarheit dariber besteht, welcher

Fehler die Abschaltung verursacht hat, empfiehlt es sich, gegebenenfalls den Lautsprecher abzu-

klemmen, und den V 70 Class A aus- und wiedereinzuschalten. Vor dem Wiedereinschalten sollte

der Funktionsschalter auf Stellung BIAS stehen. Die BIAS Anzeige kann nun zum Uberpriifen der
korrekten Arbeitsweise der Endréhren genutzt werden. Der Ablauf misste bei guten Réhren wie folgt
sein:

- Bis zur Beendigung der Soft Start Phase leuchten alle vier gelben LEDs.

- Nach der Soft Start Phase startet die Heizung der Endréhren, die Heizfaden beginnen sichtbar
zu glihen und der Strom in den Endréhren steigt an. Nach ca. 1 Minute musste in der BIAS
Anzeige "grin" erreicht sein.

- Ein Defekt einer der Endréhren wirde sich im unkontrollierten Ansteigen des Stromes aul3ern,
mit der Folge, dass nach kurzer Zeit die rote obere BIAS LED der betroffenen Endréhre dauerhaft
leuchtet. Das weitere Ansteigen des Stromes in der fraglichen Réhre wird dann zum Ansprechen
der Schutzschaltung flihren. Der V 70 Class A ist nun wieder auszuschalten und die fragliche
Endréhre muss ersetzt werden.

& Defekt einer der Treiberrohren

In sehr seltenen Fallen kénnen auch Stérungen einer der Treiberréhren flr das Abschalten des V 70
Class A verantwortlich sein. Fehler in der Treiberstufe lassen sich aber auch mittels des BIAS Dis-
plays untersuchen. Die Vorgehensweise ist mit der vorgenannten identisch. Die Anzeige wird sich
aber nach dem Aufheizen anders verhalten. Im Fall, dass eine der Vorréhren fur die Stérung verant-
wortlich ist, werden beide Endréhren des betroffenen Kanals im BIAS UnregelmaRigkeiten zeigen.
Diese kann sich z. B. durch kurzen schnellen Wechsel von gelb auf griin und rot und wieder zuriick
bei beiden Endréhren zeigen. Wenn also der BIAS bei beiden Endrohren eines Kanals instabil ist,
ist meist eine der Vorréhren dafur verantwortlich.

€ Fehler in Rohren, die sich nur klanglich auswirken

Derartige Fehler sind selten und in der Regel die Folge der obengenannten Fehler. Bedingt durch
die schonende Soft Start Technik ist das tonale Verhalten der Réhren innerhalb ihrer Lebensdauer
konstant.

Brumm und Rauschstérungen sind aufgrund der aufwandigen rauscharmen Spannungsversor-
gungssysteme des V 70 Class A im nicht wahrnehmbaren Bereich. Von sich aus brummen und rau-
schen Roéhren nicht, diese Stérungen sind Nebeneffekte der alten klassischen Rdéhrentechnik.
Rauschen, Knistern oder dhnliche Stoérténe kénnen aber durch Restgas oder sonstige Ruckstande
im Réhrensystem entstehen. Der Pegel derartiger Nebengerausche erreicht aber nur selten stérende
Grolenordnungen. Systembedingt wird eine derartige Stérung umso starker hérbar, je weiter die
jeweilige Roéhre "vorne" also in Eingangsschaltungen arbeitet. Im Fall des V 70 Class A ware dies
die Roéhre V 5. Selten sind beide Systeme einer Doppeltriode gleich betroffen, daher wird sich ein
unterschiedlicher Storpegel zwischen dem linken und rechten Kanal einstellen. Sollten solche Kana-
lungleichheiten stérend in Erscheinung treten, ist zuerst die Réhre V 5 (ECC81) auszutauschen.
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12. TECHNISCHE DATEN UND ABMESSUNGEN

Konfiguration: Push Pull Pentoden Schaltung; Automatische Katoden-BIAS-Einstellung, Breit-
band Ausgangstrafo mit PMZ Kern. Phasenstabiler 4 Ohm Ubertrager ohne Abgriffe, optimiert fiir

Lautsprecher zwischen 4 und 16 Ohm.

Der V 70 Class A ist stabil mit offenem Lautsprecherausgang.

Ein- und Ausgange
Eingange

Ausginge

XLR Pin Belegung

6 x Cinch (davon ein Bypass-Eingang)

Ein Cinch-Eingang kann mit dem optionalen Phono M\
oder MC belegt werden

1 x XLR

1 x geregelter Vorstufenausgang Cinch

1 x Tape Record (Cinch)

1 x Lautsprecherausgang

1 = ground, 2 = plus, 3 = minus

Ausgangsleistung RMS

Ausgangsleistung Impuls

Frequenzbereich
THD/Klirrfaktor

Signal Rauschabstand
Restrauschen / Brumm
Optimale Lastimpedanz
Gesamtverstarkung
Dampfungsfaktor
Endréhren

Power Selector High 2 x50 W /4 Ohm
Power Selector Low 2 x25W /4 Ohm

Power Selector High 2 x70 W /4 Ohm

Power Selector Low 2 x35W /4 Ohm

An 8 Ohm Lautsprechern reduzieren sich die ange-
gebenen Leistungen um 20 %

20Hz-70kHz@ 50 W -1/-3dB

0,1 % bei 10 W an 4 Ohm

- 100 dB / 50 W unbewertet, -110 dB bewertet
<200 pv

4 — 16 Ohm

35dB

5 bei 8 Ohm Last

4 x KT120

Vorstufe

Eingangsimpedanz
Eingangsempfindlichkeit
Ubersprechen Eingang/Eingang
Kanaltrennung
Ausgangsimpedanz Pre-Out
Maximaler Pegel Pre-Out
Treiberrohren

50 KOhm / Cinch, 25 KOhm / XLR
300 mV Line Level Eingange

- 105 dB

55 dB

240 Ohm

5V eff.

1 x ECC83, 2 x ECC81
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Allgemeine Daten
Leistungsaufnahme

Gewicht
Sicherung

Gehduseabmessungen

350 W bei Volllast
190 W im Normalbetrieb (P high)
20 W im Ecomode

23,0 kg

220/230 V Netz: 3,15 A trage H (T3.15AH- 5 x 20 mm)
240 V Netz: 3,15 A trage H (T3.15AH- 5 x 20 mm)
115/120 V Netz: 6.3 A trage H (T6.3AH 5 x 20 mm)
100 V Netz: 6,3 A trage H (T6.3AH 5 x 20 mm)

Male Uber alles in mm
451 x 175 x 405 mm (BxH x T)
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ca. 490 mm
mit Black Box Anschluss
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Diagramme

Diagramm 1: Frequenzgang 5 W an 4 Ohm
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Der Frequenzgang verdeutlicht die extrem tiefreichende Wiedergabe des V 70 Class A:
linear bis 10 Hz. Der Abfall bei 20 Hz betragt weniger als 0,2 dB.

Diagramm 2: Storspektrum
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Storspektrum bei 1 kHz /5 W an 4 Ohm: Es sind kaum Netzeinflisse sichtbar
(50 Hz < 200 pV, 100 Hz < 70 pV). Das Stérspektrum k2, k3, k4 und k5 (Spitzen
bei 2 kHz, 3 kHz, 4 kHz und 5 kHz) ist extrem niedrig und fallt harmonisch ab.
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13. HAUFIG GESTELLTE FRAGEN (FAQ)

Kann man den V 70 Class A ohne Lautsprecher betreiben?
Ja. Der V 70 Class A, wie alle OCTAVE Verstarker ist absolut leerlaufsicher. D.h. bei Betrieb
ohne Lautsprecher kann kein Schaden entstehen.

Woran kann man eine defekte Réhre erkennen?

Bei Endréhren kénnen 3 verschiedene Ausfallerscheinungen auftreten:

e Heizfadenbruch: Die Réhre gliiht nicht mehr.

o Kathodenschicht defekt: Die Rohre gliht, es fliel3t aber kein Strom. Am BIAS-Display ist
dieser Fehler daran erkennbar, dass trotz Justierung die Minus-LED dauerhaft leuchtet.

e Schluss innerhalb der Réhre: Normalerweise spricht die elektronische Sicherung an und die
rote OFF-LED leuchtet oder aber die Rohre Iasst sich nicht justieren und im BIAS-Display
springt die Anzeige immer in den roten Bereich.

Bei Fehler 1 und 2 spielt das Gerat noch, jedoch ist der Kanal mit der defekten Réhre leiser. Bei

hohen Abhdrpegeln treten Verzerrungen auf, bei niedrigen Pegeln kann es sein, dass Sie die

defekte Rohre gar nicht bemerken.

Bei Fehler 3 wird das Gerat in der Regel elektronisch abgeschaltet. Es kénnen auch starke

Stoérgerausche vor dem Abschalten hérbar werden, die jedoch keinen Schaden verursachen

koénnen (siehe Kapitel 11.2).

Kommt es durch die Alterung der Réhren zu einem Klangverlust?

Nein. Réhren bleiben normalerweise klanglich stabil bis zum Ende ihrer Lebensdauer. Mallgeb-
lichen Anteil an dieser Stabilitat hat die Soft-Start-Technik. Bei Endréhren lasst sich das Ende
der Lebensdauer daran erkennen, dass sie nicht mehr korrekt justiert werden kénnen. Treiber-
réhren kénnen nicht Gberprift werden, halten aber meist weit tGiber 10 Jahre.

Muss der V 70 Class A mit allen Réhren bestiickt sein?

Grundsatzlich lauft der V 70 Class A auch véllig ohne Réhren. Diese Betriebsweise macht Sinn
zur Uberpriifung der Schaltfunktionen wie Eingangswahl, Fernbedienung etc. Musikwiedergabe
ist in diesem Zustand naturlich nicht mdglich.

Zu Testzwecken oder zur Uberbriickung kann ein Kanal auch nur mit einer Endréhre bestiickt
sein. Der Kanal hat dann natlrlich verminderte Leistung. Im Dauerbetrieb kann kein Schaden
entstehen.

Der Betrieb ohne Treiberréhren ist zu Testzwecken ebenfalls mdglich, es kann aber verstandli-
cherweise keine Musik wiedergegeben werden.

Welche Bedeutung haben Impedanz und Wirkungsgrad des Lautsprechers?

Impedanz und Wirkungsgrad moderner Lautsprecher sind kein Kriterium fiir den Betrieb an
OCTAVE Verstarkern. Der haufig zitierte Dampfungsfaktor ist in der Regel kein Garant fir die
sogenannte Kontrolle des Lautsprechers. In der Praxis sind Lautsprecher ab 85 dB Wirkungs-
grad geeignete Partner fir Réhrenverstarker. Die hohe Stabilitdt der OCTAVE Endstufentechnik
erlaubt sogar den Anschluss von Lautsprechern, die in Teilbereichen Impedanzminima von 2
Ohm aufweisen.

Welche Kabel sind fiir Rohrenendstufen geeignet?

Mitunter bieten Kabelhersteller Kabel an, die speziell fir Réhrenverstarker konzipiert sein sol-
len. Diese Kabel kdnnen qualitativ durchaus gut sein, aber Rohrenverstarker bendtigen norma-
lerweise keine besonderen Kabel. Lautsprecherkabel kdnnen sowohl hochkapazitiv als auch
hochinduktiv sein. R6hrenendstufen kommen mit derartigen Lasten besser zurecht als Transis-
torendstufen. Ausnahme waren allenfalls Kleinsignalkabel von Roéhrenvorstufen zu Endstufen
mit einer L&nge > 5 m. Hier ware niederkapazitives Kabel sinnvoll.

Stand: 07/2023
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